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Die f olgenden Angaben sind dan vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Schneidvorrichtung 

@ Urn eine Schneidvorrichtung, umfassend ein Maschi- 
nengestell, eine drehbargelagerte AmboBwalze miteiner 
AmboBflache, ein drehbar gelagertes Schneidwerkzeug 
mit einer mit der AmboBflache derart zusammenwirke- 
nen Schneide, derart zu vorbessern, daft das Schneid- 
werkzeug moglichst groBe Standzeiten aufweist, wird 
vorgeschlagen, daB das Schneidwerkzeug und die Am- 
boSwalze vorgespannt sind, daB das Schneidwerkzeug 
mittels mindestens einem Stutzring uber aufeinanderfol- 
gende Stutzringabschnitte auf aufeinanderfolgenden 
Stiitzflachenabschnitten der AmboSwalze abgestutzt ist, 
das der jeweils wirksame Stiitzringabschnitt mit einer un- 
gefuhr der Differenz zwischen Vorspannkraft und 
Schneidkraft entsprechenden Auflagekraft auf den je- 
weils wirksa men Stutzflachenabschnittwirkt, und daB der 
Stutzring in dem jeweils wirksamen Stiitzringabschnitt re- 
, lativ zu dem entsprechenden Schneidenabschnitt so aus- 
• gebildet ist, daft bei der sich jeweils ausungefahr der Dif- 
ferenz zwischen Vorspannkraft und Schneidkraft ergeben- 
den variierenden Auflagekraft der Stutzring den in der 
wirksamen Stellung stehenden Schneidenabschnitt in ei- 
nem definierten Abstand von dem entsprechenden wirk- 
samen AmboBflachenabschnitt halt. 
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Beschreibung gen auf die Drehachse verringert, wobei die variierende 

Auflagekraft dazu fiihrt, dafi die Verringerung der radialen 
Die Erfindung betrifft eine Schneidvorrichtung, umfas- Erstreckung des Stiit2xings nicht konstant ist, sondem mil 
send ein Maschinengestell, eine am Maschinengestell um der variierenden Auflagekraft ebenfalls variiert. 
eine Drehachse drehbar gelagerte AmboBwalze mit einer 5 Diese durch die variierende Auflagekraft bedingten An- 
AmboBflache, ein am Maschinengestell um eine Drehachse derungen des Stiilzrings sind erfindungsgemaB mit der 
drehbar gelagertes Schneidwerkzeug mit einer mit der Am- Schneide in Einklang zu bringen. 

boBflache derart zusammenwirkenden Schneide, daB in auf- Geht man beispielsweise davon aus, daB die Schneide mit 
einanderfolgenden Drehstellungen jeweils aufeinanderfol- ihren Schneidenkanten eine im wesentlichen konstante ra- 
gende Schneidenabschnitte mit aufeinanderfolgenden Am- 10 diale Erstreckung beziiglich der Drehachse aufweist, beste- 
boBflachenabschnitten in einer wirksamen Stellung stehen, hen mehrere Moglichkeiten der Kompensation tiber einen 
um einen zwischen Schneidwerkzeug und AmboBwalze hin- entsprechend ausgebildeten Stiitzring, wobei diese Moglich- 
durchlaufenden Werkstoff zu schneiden, wobei die Schneide keiten auch bei Schneidkanten einsetzbar sind, die keine im 
so ausgebildet ist, daB beim Zusammenwirken unterschied- wesentlichen konstante radiale Erstreckung aufweisen. 
licher Schneidenabschnitte mit entsprechenden AmboBfla- 15 Eine Moglichkeit besteht darin, den jeweils aufeinander- 
chenabschnitten unterschiedhche Schneidkrafte auftreten. folgenden Stutzringabschnitten eine variierende Elastizitat 

Derartige Schneidvorrichtungen sind aus dem Stand der zu verleihen. 
Technik bekannt. Bei diesen wird iiblicherweise so vorge- Eine derartige variierende Elastizitat ware beispielsweise 
gangen, daB das Schneidwerkzeug so weit auf die AmboB- dadurch realisierbar, daB die Materialelastizttat des Stiitz- 
walze zugestellt wird, daB auch bei maximalen Schneidkraf- 20 rings unmittelbar variierend ausgebildet ist, beispielsweise 
ten noch eine ausreichende Schneidwirkung gegeben ist. durch Material- oder Gefugeveranderungen, was beispiels- 

Diese Ldsung hat jedoch den Nachteil, dafi die Schneiden weise durch Eindiffundieren von Elementen in das Gefiige 
in den Bereichen, in denen geringere Schneidkrafte auftre- des StOtzrings realisierbar ist. 

ten, sich sehr stark abnutzen und insgesamt das Schneid- Eine andere Moglichkeit besteht darin, dem Stiitzring 
werkzeug nur relativ kurze Standzeiten aufweist 25 eine variable Elastizitat durch Formvariation zu verleihen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Eine derartige Formvariation siehtvor, daB der Stiitzring aus 
Schneidvorrichtung der gattungsgemaBen Art derart zu ver- Material mit homogenen Elastizitatseigenschaften ausgebil- 
bessem, daB das Schneidwerkzeug moglichst groBe Stand- det ist, jedoch durch Variation der Form des Stutzrings auch 
zeiten aufweist. die Elastizitat desselben variiert werden kann. Beispiels- 

Diese Aufgabe wird bei einer Schneidvorrichtung der ein- 30 weise besteht die Moglichkeit eine derartige Formelastizitat 
gangs beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch gelost, dadurch zu erreichen, daB der Stiitzring hinsichtlich seiner 
daB das Schneidwerkzeug und die AmboBwalze mit einer senkrecht zur Azimutalrichtung verlaufenden Querschnitts- 
Vorspannkraft in Richtung aufeinander zu vorgespannt sind, flachen eine Querschnittsflachenvariation aufweist. 
daB das Schneidwerkzeug mittels mindestens einem dreh- Eine derartige Querschnittsflachenvariation laBt sich bei- 
fest relativ zum Schneidwerkzeug angeordneten Stiitzring 35 spielsweise durch Vorsehen eines Stiitzrings mit konstan tern 
Uber aufeinanderfolgende Stiitzringabschnitte auf relativ zur Querschnitt und Einbringen von geeigneten Ausnehmungen 
AmboBwalze drehfest angeordneten aufeinanderfolgenden in diesen herstellen. 

Stutz flachenabschnitten abgestiitzt ist und dabei der jeweils Eine besonders einfache Moglichkeit einer derartigen 
wirksame Stiitzringabschnitt mit einer ungefahr der Diffe- Querschnittsvariation besteht darin, wenn der Stiitzring in 
renz zwischen Vorspannkraft und Schneidkraft entsprechen- 40 einer Richtung quer zur radialen Richtung und quer zur azi- 
den Auflagekraft auf den jeweils wirksamen Stutzflachenab- mutalen Richtung eine variierende Form aufweist. Eine der- 
schnitt wirkt und daB der Stiitzring in dem jeweils wirksa- artige Formvariation laBt sich beispielsweise durch Einbrin- 
men, die Auflagekraft aufbringenden Stiitzringabschnitt re- gen von sich in dieser Richtung erstreckenden Ausnehmun- 
lativ zu dem diesem entsprechenden wirksamen Schneiden- gen in den Stiitzring mit ansonsten konstantem Querschnitt 
abschnitt so ausgebildet ist, daB bei sich jeweils aus unge- 45 realisieren. 

fahr der Different zwischen Vorspannkraft und Schneidkraft Derartige Ausnehmungen konnen zweckmaBigerweise 
entsprechenden variierenden Auflagekraft der Stiitzring den als beispielsweise von einem AuBenrand ausgehende, quer 
in der wirksamen Stellung stehenden Schneidenabschnitt in zur azimutalen Richtung verlaufende Ausnehmungen aus- 
einem definierten Abstand von dem entsprechenden wirksa- gebildet sein . 

men AmboB flachenabschnitt halt. 50 Eine weitere alternative LQsung, die insbesondere eine di- 

Der Kem der erfindungsgemaBen Ldsung ist somit darin rekte Kompensation der entsprechend der variierenden Auf- 
zu sehen, daB die abstUtzende Wirkung des Stutzrings bei lagekraft variierenden Deformation des Stiitz rings in radia- 
sich entgegengesetzt zur variierenden Schneidkraft variie- ler Richtung ermoglicht, sieht vor, daB der Stiitzring eine be- 
render Auflagekraft so auf die radiale Erstreckung der ziiglich der Drehachse variierende radiale Erstreckung auf- 
Schneidenabschnitte beziiglich der Drehachse abgestimmt 55 weist. Damit besteht die Moglichkeit, so weit, beispiels- 
ist, daB der Slutzring trotz der variierenden Auflagekraft die weise durch eine Abflachung oder eine Ausnehmung, von 
wirksamen Schneidenabschnitte im wesentlichen in einem der zylindrischen Flache abzuweichen, wie sich die radiale 
definierten Abstandsbereich von den entsprechenden Am- Deformation des Stutzrings bei variierender Auflagekraft 
boBflachenabschnitten halt, wobei der Abstandsbereich so andert. Beispielsweise ist dabei die Abflachung oder Aus- 
gewahlt ist, daB stets noch eine ausreichende Schneidwir- 60 nehmung in radialer Richtung so dimensioniert, daB diese 
kung eintritL Hierbei handeltes sich vorzugs weise um einen Anderung in radialer Richtung gerade die Anderung kom- 
Abstandsbereich, der in der GrbBenordnung von kleiner ei- pensicrt, um welche der Slutzring weniger deformiert wird, 
niger hundert Mikrometern, vorzugsweise kleiner einhun- wenn sich die Auflagekraft vom maximalen Wert zum mini- 
dert Mikrometer, liegt. malen Wert hin andert. 

Dabei ist davon auszugehen, daB der Stiitzring, selbst 65 Eine weitere Alternative der erfindungsgemaBen Losung 
wenn dieser aus Stahl ausgebildet ist, aufgrund der Auflage- sieht vor, daB der Stiitzring eine homogene Matcrialclastizi- 
kraft eine Deformation in radialer Richtung erfahrt, das tat und eine unveranderte Form behalt und daB die Verringe- 
heiBt, daB sich die radiale Erstreckung des Stiitzrings bezo- rung der Deformation des Stiitzrings beim tfbergang von 
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maximaler Auflagekraft zur minimalen Auflagekraft da- Jedes der Lagerteile, bei spiels weise das Lagerteil 12 in 

durch berucksichtigt wird, daB die bei minimaler Auflage- Fig. 1, umfaBt zwei Seitentrager 16 und 18, zwischen denen 

kraft wirksamen Schneidenabschnitte eine groBere Erstrek- ein unterer Lagertrager 20 und ein oberer Lagertrager 22 an- 

kung in radialer Richtung aufweisen als die Schneidenab- geordnet sind. 

schnitte, bei welchen die Auflagekraft maximal und die 5 Der untere Lagertrager 20 ist einerseits zwischen den Sei- 
Schneidkraft minimal ist. tentragern 16 und 18 gefuhrt und sitzt andererseits fest auf 
Hinsichtlich der Anordnung und Ausbildung des Stiitz- einer Grundplatte 24 des Maschinengestells 10. Der Lager- 
rings sind die unterschiedlichsten Losungen denkbar. So trager 20 weist dabei eine Lageraufnahme 26 auf, in welche 
ware es beispielsweise denkbar, den Stiitzring als separaten ein als Ganzes mit 28 bezeichnetes unteres Drehlager mit 
Ring vorzusehen, der neben dem Schneidwerkzeug sitzt, al- 10 seinem auBeren Lagerring 30 eingesetzt ist, wobei der au- 
lerdings ist dann die Prazision der Stutzwirkung durch den Bere Lagerring 30 mit seiner AuBenumfangsseite an einer 
Stiitzring relativ zum Schneidwerkzeug problematisch. Aus Innenflache der Lageraufnahme 26 anliegt. Der Lagerring 
diesem Grund ist vorzugsweise vorgesehen, daB der Stiitz* 30 ist dabei in der Lageraufnahme 26 durch einen auBeren 
ring auf dem Schneidwerkzeug sitzt und dabei vorzugsweise Haltekorper 32 und einen inneren Haltekorper 34 fixiert, die 
der Stiitzring aufgrund einer einheitlichen Bearbeitung ge- 15 mit Halteringen 36 und 38 an seitlichen Ringflachen des au- 
meinsam mit dem Schneidwerkzeug dieselbe Rundlaufpra- Beren Lagerrings 30 anliegen und somit diesen in der Lager- 
zision wie das Schneidwerkzeug aufweist. aufnahme 26 fixieren. AuBerdem umfaBt der auBere Halte- 

Eine vorteilhafte MogUchkeit zur Fixierung des Stiitz- k6rper32nochgleichzeitigeineAbdeckung40. 

rings auf dem Schneidwerkzeug besteht darin, den Stiitzring Der obere Lagertrager 22 ist zwischen den Seitentragern 

auf das Schneidwerkzeug aufzuschrumpfen und gegebenen- 20 16 und 18 gefuhrt und in einer Richtung 42, welche parallel 

falls noch zusatzlich formschlussig zu fixieren. zur Erstreckung der Seitentrager 16 und 18 verlauft, in Rich- 

Eine alternative Losung sieht vor, daB der Stiitzring ein- tung des unteren Lagertragers 20 verstellbar angeordnet. 

stuckig mit dem Schneidwerkzeug verbunden ist und somit Auch der obere Lagertrager 22 weist eine Lageraufnahme 

gemeinsam mit dem Schneidwerkzeug als einheitliches Teil 46 auf, in welche ein oberes Drehlager 48 eingesetzt ist. 

herstellbar ist. 25 Das obere Drehlager 48 ist mit seinem auBeren Lagerring 

Hinsichtlich der Ausbildung der Stutzflachen, auf wel- 50 in gleicher Weise in der Lageraufnahme 46 anliegend ge- 

chen der Stiitzring aufliegt, sind ebenfalls die unterschied- halten wie das untere Drehlager 28 mit dem auBeren Lager- 

lichsten Moglichkeiten denkbar. Rein theoretisch ware es ring 30 und auBerdem sind ein auBerer Haltekorper 32 und 

denkbar, die Stutzflachen auf einem Tragring neben der Am- ein innerer Haltekorper 34 vorgesehen, welche in gleicher 

boBwalze anzuordnen. Dies hatte jedoch ebenfalls hinsicht- 30 Weise ausgebildet sind, wie die im unteren Lagertrager 20 

lich der Genauigkeit Nachteile. vorgesehenen Haltekorper und in gleicher Weise den auBe- 

Aus diesem Grund ist es besonders vorteilhaft, wenn die ren Lagerring 50 des oberen Drehlagers 48 fixieren. 

Stutzflachen unmittelbar auf der AmboBwalze angeordnet Der obere Lagertrager 22 stutzt sich seinerseits uber eine 

sind, so daB eine einheitliche zentrische Bearbeitung der als Ganzes mit 60 bezeichnete Vorspanneinrichtung an ei- 

Stutzflachen und der AmboBflachen moglich ist. 35 nem Widerlager 62 ab, welches an einer sich parallel zur 

Besonders einfach lassen sich die Stutzflachen dann her- Grundplatte 24 erstreckenden oberen Platte 64 gehalten ist, 

stellen, wenn sie einen Teilbereich der AmboBflachen bil- wobei die obere Platte 64 die Lagerteile 12 und 14 ebenfalls 

den, da in diesem Fall lediglich eine Flache mit der ge- miteinander verbindet und auch die Seitentrager 16 und 18 

wiinschten Prazision herzustellen ist. relativ zueinander fixiert. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Ge- 40 In gleicher Weise wie das Lagerteil 12 ist auch das Lager- 
gens tand der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeich- teil 14 ausgebildet. 

nerischen Darstellung einiger Ausfuhrungsbeispiele. In den beiden unteren Drehlagem 28 ist jeweils ein Wel- 

In der Zeichnung zeigen : lenstummel 72 gelagert, welche von einer als Ganzes mit 70 

Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch eine erfindungsge- bezeichneten AmboBwalze jeweils seitlich abstehen und 

maBe Schneidvorrichtung langs Linie 1-1 in Fig. 2; 45 konzentrisch zu einer Drehachse 74 der AmboBwalze 70 an- 

Fig. 2 einen vertikalen Schnitt langs Linie 2-2 in Fig. 1; geordnet sind, die einen groBcren Radius als die Wellen- 

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung von AmboBwalze und stummel 72 aufweist und mit einer koaxial zur Drehachse 74 

Schneidwerkzeug gemaB Fig. 2; angeordneten kreiszylindrischen ArnboBflache 76 versehen 

Fig, 4 eine vergroBerte Darstellung der Bereiche A in Fig. ist. 

2 U nd 3; 50 Durch die beiden unteren Drehlager 28 ist somit die Am- 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Verlaufs der boBwalze 70 fest in den unteren Lagertragern 20 gelagert, 

Schneidkraft uber der Azimutalrichtung in Korrelation zu die ihrerseits wiederum auf der Grundplatte 24 ruhen und 

einem Verlauf der Schneiden des Schneidwerkzeugs in Fig. zwischen den Seitentragern 16 und 18 gefuhrt sind. 

4 ; In den oberen Drehlagem 48 der oberen Lagertrager 22 ist 

Fig. 6 eine vergrSBerte Darstellung ahnlich Fig. 4 eines 55 eine Werkzeugwelle 82 urn eine Drehachse 84 drehbargela- 

zweiten Ausfiihrungsbeispiels; gert, wobei sich die Werkzeugwelle 82 beispielsweise durch 

Fig. 7 eine nochmals vergroBerte Darstellung des Schnitts das Lagerteil 12 hindurcherstreckt und auf ihrer dem rotie- 

langs Linie 7-7 in Fig. 6; rcnden Werkzeug 80 gegenuberliegcnden Seite einen iiber 

Fig. 8 eine ausschnittsweise vergroBerte Darstellung ei- das Lagerteil 12 uberstehenden Antriebsstummel 86 auf- 

nes radialen Schnitts im Bereich einer Querschneide und 60 weist, uber welchen mittels eines Antriebs, beispielsweise 

Fig. 9 eine ausschnittsweise vergroBerte Darstellung ei- eines Motors, ein Drehantrieb des rotierenden Werkzeugs 80 

nes radialen Schnitts ahnlich Fig. 8 im Bereich eines erfolgt. 

Schneidenschenkels. Das rotierende Werkzeug 80 ist durch die Anordnung der 

Eine in Fig. 1 und 2 jeweils im Schnitt dargestellte erfin- oberen Drehlager 48 in den oberen Lagertragern 22 und de- 

dungsgemaBe Schneidvorrichtung umfaBt ein als Ganzes 65 ren Verschiebbarkeit in Richtung 42 in Richtung der Am- 

mil 10 bezeichnetes Maschincngcslcll, welches zwei im Ab- boBwalze 70 bcwegbar. Mittels der Vorspanncinrichtungen 

stand voneinander angeordnete Lagerteile 12 und 14 auf- 60, die auf die oberen Lagertrager 22 wirken, ist das rotie- 

we ist. rende Werkzeug 80 so in Richtung der AmboBwalze 70 vor- 
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spannbar, daB dieses als Ganzes mil einer Vorspannkraft V Geht man beispielsweise davon aus, daB der jeweilige 
auf die AmboBwalze 70 wirkt. Schneidenabschnitt 92s und der entsprechende AmboBfla- 

Das rotierende Schneidwerkzeug 80 weist nun zum chenabschnitt 96s, welche zusammenwirken, in der Azimu- 
Durchtrennen einer als Ganzes mit 90 bezeichneten und talrichtung 96 eine im wesentlichen infinitesimal kurze Er- 
zwischen dem rotierenden Schneidwerkzeug 80 und der 5 streckung, im Idealfall eine punktfbrmige Erstreckung auf- 
AmboBwalze 70 hindurchgefiihrten Werkstoffbahn 90 weisen, so ist die zu einem Schneiden des Werkstoffs 90 er- 
Schneiden 92 auf, welche von einer beispielsweise zur forderliche Schneidkraft S im Bereich der Schneidenschen- 
Drehachse 84 zylindrischen Schneidengrundflache in radia- kel 92a gering, da die Schneidenschenkel 92a in dem wirk- 
ler Richtung zur Drehachse 84 mit konstanter radialer Er- samen Schneidenabschnitt 92s ebenfalls nur mit ihrer in 
streckung bezuglich der Drehachse uberstehen. Beispiels- 10 Azimutalrichtung 96 infinitesimal kurzen oder gar punktfbr- 
weise umfaBt die Schneide 92 zwei sich in azimutaler Rich- migen Schneidenlange wirken. Dagegen ist die wirksame 
tung zur Drehachse 84 erstreckende Schneidenschenkel 92a, Schneidenlange dann groB, wenn die sich im wesentlichen 
welche in quer zu dieser verlaufende Schneidenbogen 92b senkrecht zur Azimutalrichtung 96 erstreckende Quer- 
ubergehen, die dann durch eine Querschneide 92c, die unge- schneide 92c den wirksamen Schneidenabschnitt 92s bildet, 
fahr senkrecht zur Azimutalrichtung 96 und somit ungefahr 15 welcher mit dem entsprechenden AmboBflachenabschnitt 
parallel zur Drehachse 84 verlauft, verbunden sind (Fig. 3). 76s zusammenwirkt, da die wirksame Schneidenlange der 

Beispielsweise weist die Schneide 92 zwei Querschnei- Erstreckung der Querschneide 92c senkrecht zur Azimutal- 
den 92c und 92c' auf, von denen ausgehend in entgegenge- richtung 96 entspricht. An dieser Stclle ist zum Durch- 
setzte Richtungen jeweils die Schneidenbogen 92b verlau- schneiden des Werkstoffs 90 die groBte Schneidkraft erfor- 
fen, die dann in die Schneidenschenkel 92a iibergehen, wel- 20 derlich. 

che die auf jeder Seite der Querschneiden 92c und 92c' lie- Ein bei einer derartigen Geometrie der Schneide 92 auf- 

genden Schneidenbogen 92b und 92b' miteinander verbin- tretender Verlauf der Schneidkraft S in Relation zum Verlauf 
den, wie vergroBert in Fig. 3 und weiter ausschnittsweise der Schneide 92 ist daher in Fig. 5 dargestellt, wobei gemaB 
vergroBert in Fig. 4 dargestellt. Fig. 5 die maximale Schneidkraft Smax bezogen auf die 

Die Schneidwirkung der Schneide 92 erfolgt nun, wie in 25 Azimutalrichtung 96 dann auftritt, wenn die Querschneiden 
Fig. 3 dargestellt, durch Zusammenwirken eines wirksamen 92c und 92cV die wirksamen Schneidenabschnitle 92s bil- 
Schneidenabschnitts 92s, welcher einem entsprechenden den. Dagegen nimmt die Schneidkraft S ausgehend von dem 
AmboBflachenabschnitt 76s mit minimalstem Abstand ge- Maximalwert SM dann ab, wenn die Schneidenbogen 92b 
genubersteht oder diesen nahezu beriihrt, wobei durch das die wirksamen Schneidenabschnitte bilden, wobei mit zu- 
Rotieren des rotierenden Schneidwerkzeugs 80 und Mitro- 30 nehmendem Durchlaufen der Schneidenbogen 92b weg von 
tieren der AmboBwalze 70 jeweils aufeinanderfolgende den Querschneiden 92c die wirksame Schneidenlange und 
Schneidenabschnitte 92s und AmboBflachenabschnitte 76s somit die Schneidkraft S abnimmt, bis zu einem Minimal- 
in ihrer wirksamen Stellung stehen und schneidend zusam- wert Smin der Schneidkraft, welcher dann auftritt, wenn die 
menwirken. Schneidenschenkel 92a die wirksamen Schneidenabschnitte 

Urn einen geringen Abstand zwischen den jeweils zusam- 35 92s bilden. 
menwirkenden Schneidenabschnitten 92s und AmboBfla- Da die Summe aus Schneidkraft S und Auflagekraft A 

chenabschnitten 76s oder ein sogenanntes leichtes Beriihren gleich der Vorspannkraft V ist und die Vorspannkraft V kon- 
derselben definiert festzulegen, ist das rotierende Schneid- stant ist, ergibt sich aufgrund des in Fig. 5 dargestellten Ver- 
werkzeug 80 so mit zwei drehfest verbundenen Stiitzringen laufs der Schneidkraft S und der Variation derselben zwi- 
100 und 102 versehen, welche beispielsweise beiderseits der 40 schen der minimalen Schneidkraft Smin und der maximalen 
Schneide 92 koaxial zur Drehachse 84 angeordnet sind und Schneidkraft Smax, daB die Auflagekraft A einen genau um- 
dabei Stutzringflachen 104 bzw. 106 aufweisen, die bei- gekehrten Verlauf hat, das heiBt, dann, wenn die Schneid- 
spielsweise zylindrisch zur Drehachse 84 angeordnet sind kraft ihren Maximalwert Smax erreicht hat, ist die Auflage- 
und auf Stiitzflachen 108 und 110 der AmboBwalze 70 auf- kraft minimal und umgekehrt. 

liegen, wobei die Stiitzflachen 108 und 110 beispielsweise 45 Da jedes Material, insbesondere auch Stahl, bei den bei 
durch Teilbereiche der AmboBflache 76 gebildet werden einer erfindungsgemaBen Schneidvorrichtung auftretenden 
konnen. Kraften eine Elastizitat besitzt, hatte die Ausfiihrung der 

Die Abstutzung erfolgt dabei jeweils iiber die StUtzring- Stutzringe 100 und 102 als in der azimutalen Richtung 96 
abschnitte 104s und 106s, die auf entsprechenden Stiitzfla- invariant ausgebildete Ringe zur Folge, daB diese bei einer 
chenabschnitten 108s und 110s der Stiitzflachen 108 und 50 groBen Auflagekraft A ihre maximale Deformation erfahren 
110 aufsitzen, wobei beim Drehen des rotierenden Werk- und bei der minimalen Auflagekraft A, welche mit der ma- 
zeugs 80 entgegengesetzt zur Drehrichtung desselben auf- ximalen Schneidkraft Smax zusammenfallt, eine minimale 
einanderfolgend angeordnete Stutzringabschnitte 104s und Deformation, so daB somit der Abstand des wirksamen 
106s mit entgegengesetzt zur Drehrichtung der AmboB- Schneidenabschnitts 92s von dem jeweils wirksamen Am- 
walze 70 aufeinander folgend angeordneten Sttitzflachenab- 5S boBflachenabschnitt 76s variieren wiirde und insbesondere 
schnitten 108s und 110s zusammenwirken. dann, wenn die Querschneide 92c den wirksamen Schnei- 

Die dabei jeweils miteinander zusammenwirkenden denabschnitt 72s bildet, der Abstand derselben von dem 
Stutzringabschnitte 104s, 106s und Stutzflachenabschnitte wirksamen AmboBflachenabschnitt 76s maximal ware, so 
108s und 110s nehmen dabei insgesamt eine Auflagekraft A daB letztlich bei schnittempfindlichen Werkstoffen 90, bei- 
auf, mit welcher sich das rotierende Schneidwerkzeug 80 60 spiels weise Werkstoffen mit sehr feinen Fasern im Bereich 
auf der AmboBwalze 70 abstiitzt und welche einen von der weniger 100 u, die Querschneiden 92c entweder gar keine 
Vorspannkraft V umfaBten Teil derselben darstellt. oder nur eine unbefriedigende Schnittwirkung entfalten 

Die Vorspannkraft V fiihrt jedoch nicht nur zur Ausbil- wiirden. Andererseits ware dann, wenn die Vorspannkraft so 
dung der Auflagekraft A, welche iiber die Stutzringe 100 eingesteilt wird, daB die Querschneiden noch eine befriedi- 
und 102 auf die AmboBwalze 70 wirkt, sondem auch noch 65 gende oder Schnittwirkung entfalten, der Abstand der einen 
zu einer Schneidkraft S, welche im Zusammenhang stchl wirksamen Schneidenabschnitt 92s bildcnden Schnciden- 
mit einer in dem jeweiligen Schneidenabschnitt 92s wirksa- schenkel 92a von dem entsprechenden wirksamen AmboB- 
men Schneidenlange. flachenabschnitt 76s zu gering, so daB die Schneidenschen- 
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kel 92a im Verlauf des Schneidens abstumpfen wiirden. 

Aus diesem Grund ist erfindungsgemaB vorgesehen, das 
elastische Verhalten der Stiitzringe 100, 102 in Azimutal- 
richtung 96 zu variieren. 

Bei dem in Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 5 
sind die Stiitzringe 100 und 102 mil Ausschnitten 120, 120' 
versehen, welche sich bei spiels weise von einem AuBenrand 
122 der Stiitzringe 104, 106 in Richtung ungefahr parallel 
zur Drehachse 84 in den jeweiligen Stutzring 100, 102 hin- 
einerstrecken und somit eine Breite B des Stutzrings 100, to 
102 von einer Breite Bmax auf eine Breite Bmin reduzieren. 
Ein derartiger, hinsichtlich seiner Breite quer zur Azimutal- 
richtung 96 reduzierter Stiitzring 100, 102 deformiert an der 
S telle mil reduzierter Breite bei konstanter Auflagekraft A 
starker, so daB die Ausdehnung des Ausschnitts 120 so ge- 15 
wahlt werden kann, daB die Deformation des Stutzrings 100, 
102 bei der Breite Bmin und bei maximaler Schneidkraft 
Smax minimalen Auflagekraft A in radialer Richtung zur 
Drehachse 84 ungefahr gleich der Deformation in radialer 
Richtung ist, die bei minimaler Schneidkraft Smin und so- 20 
mit maximaler Auflagekraft A und maximaler Breite Bmax 
des Stutzrings 104 auftrilt. Damit ist sichergestellt, daB der 
Abstand der Querschneide 92c, wenn diese einen wirksa- 
men Schneidenabschnitt 92s darstellt, von dem AmboBfla- 
chenabschnitt 76s ungefahr gleich groB ist wie der Abstand 25 
eines Schneidenschenkels 92a, wenn dieser einen wirksa- 
men Schneidenabschnitt 92s darstellt, von dem entsprechen- 
den wirksamen AmboBflachenabschnitt 76s. Ausgehend 
von der maximalen Breite Bmax des Stutzrings kann die 
Form des Ausschnitts 120 so gewahlt werden, daB der Uber- 30 
gang von der maximalen Breite Bmax zur minimalen Breite 
Bmin entweder dem Anstieg der Schneidkraft von Smin 
nach Smax und somit dem Abfall der Auflagekraft vom ma- 
ximalen Wert zum minimalen Wert im wesentlichen ent- 
spricht. Es ist aber auch moglich, den Ausschnitt 120 so zu 35 
wahlen, daB auf alle Falle die minimale Breite Bmin in Azi- 
mutalrichtung 96 mit der Lage der Querschneide 92c zu- 
sammenfallt, ohne daB eine Anpassung an das Ansteigen der 
Schneidkraft S von Smin nach Smax im Verlauf des Schnei- 
denbogens 92c exakt beriicksichtigt ist. 40 

Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Losung, dargestellt in Fig. 6 und 7, erfolgt primar 
keine Anpassung der Elastizitat des jeweiligen Stutzrings 
100', sondern der jeweilige Stiitzring 100' wird in der azimu- 
talen Richtung 96 gesehen in Bereichen, in denen die maxi- 45 
male Schneidkraft Smax auftritt, mit einer Abflachung oder 
Vertiefung 130, 130' versehen, deren Abweichung von einer 
zylindrischen Umfangslinie 132 im wesentlichen der Ande- 
rung der radialen Erstreckung der Stiitzringflache 104, ent- 
sprichl, die sich einstellt, wenn die Auflagekraft von ihrem 50 
maximalen Wert bei minimaler Schneidkraft Smin zum mi- 
nimalen Wert bei maximaler Schneidkraft Smax ubergeht. 

Dabei besteht ebenfalls durch den Verlauf der Abflachun- 
gen oder Vertiefungen 130, 130' in Abweichung von der Zy- 
linderflache 132 die Moglichkeit, den Verlauf der Abnahme 55 
und Zunahme der Auflagekraft A im wesentlichen nachzu- 
bilden oder zumindest naherungs weise sicherzustellen, daB 
dann, wenn die Querschneide 92c den wirksamen Schnei- 
denabschnitt 92s bildet, deren Abstand von dem wirksamen 
AmboBflachenbereich 76s ungefahr die gleiche GroBe auf- 60 
weist, wie der Abstand eines Schneidenschenkels 92a von 
dem cntsprechenden AmboBflachenabschnitt 76s, wenn die- 
ser Schneidenschenkel 92a den wirksamen Schneidenab- 
schnitt 92s bildet. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist aufgrund der 65 
geringen radialen Erstreckung der Vertiefung 130, 130' pri- 
mar von einer wenig veranderten Elastizitat des jeweiligen 
Stutzrings 100' auszugehen, sondern davon, daB durch die 
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Vertiefung 130, 130' eine unmittelbare Kompensation der 
sich aufgrund der Variation der Auflagekraft A verringerten 
radialen Erstreckung des entsprechenden Stiitzrings 100 er- 
folgt. 

Es ist aber auch denkbar, beim zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel die Vertiefungen 130, 130' als sich nicht iiber die ge- 
samte Breite des jeweiligen Stutzrings 100 erstreckende Ta- 
schen auszubilden, so daB seitlich derselben noch ein sich 
bis zur Zylinderflache 132 erstreckender Bereich des Stutz- 
rings 100 stehen bleibt, der dann wiederum aufgrund seiner 
veranderten Elastizitat wirksam wird. 

Bei einem dritten Ausfuhrungsbeispiel konnen die Stiitz- 
ringe 100' mit im wesentlichen idealer zylindrischer Form 
132 bei radialer Erstreckung R L zur Drehachse 84 ausgebil- 
det sein und es ist anstelle der Vertiefung 130, 130' eine ent- 
sprechende "Erhohung" A der radialen Erstreckung R 2 der 
Querschneiden 92c zur Drehachse 84 relati v zur radialen Er- 
streckung R 3 der Schneidenschenkel 92a vorzusehen, so daB 
die bei minimaler Auflagekraft groBere radiale Erstreckung 
der Stiitzringe 100' in Kauf genommen wird, diese jedoch 
die Schneidwirkung der Querschneiden 92c nicht ver- 
schlechtert, da diese eine um den Betrag A entsprechend 
grtiBere radiale Erstreckung beziiglich der Drehachse 84 
aufweisen als die Schneidenschenkel 92a, da in deren Be- 
reich die Stiitzringe 100', aufgrund der maximalen Auflage- 
kraft A und der minimalen Schneidkraft Smin eine groBere 
Deformation in radialer Richtung aufweisen. 

Patentanspriiche 

1. Schneidvorrichtung, umfassend ein Maschinenge- 
stell, eine am Maschinengestell um eine Drehachse 
drehbar gelagerte AmboBwalze mit einer AmboBfla- 
che, ein am Maschinengestell um eine Drehachse dreh- 
bar gelagertes Schneidwerkzeug mit einer mit der Am- 
boBflache derart zusammenwirkenden Schneide, daB in 
aufeinanderfolgenden Drehstellungen jeweils aufein- 
anderfolgende Schneidenabschnitte mit aufeinander- 
folgenden AmboBflachenabschnitten in einer wirksa- 
men Stellung stehen, um einen zwischen Schneidwerk- 
zeug und AmboBwalze hindurchlaufenden Werkstoff 
zu schneiden, wobei die Schneide so ausgebildet ist, 
daB beim Zusammenwirken unterschiedlicher Schnei- 
denabschnitte mit entsprechenden AmboBflachenab- 
schnitten unterschiedliche Schneidkrafte auftreten, da- 
durch gekennzeicb.net, daB das Schneidwerkzeug (80) 
und die AmboBwalze (70) mit einer Vorspannkraft (V) 
in Richtung aufeinander zu vorgespannt sind, daB das 
Schneidwerkzeug (80) mittels mindestens einem dreh- 
fest relativ zum Schneidwerkzeug (80) angeordneten 
Stutzring (100, 102) iiber aufeinanderfolgende StOtz- 
ringabschnitte (104s, 106s) auf relativ zur AmboB- 
walze (70) drehfest angeordneten aufeinanderfolgen- 
den Stutzflachenabschnitten (108s, 110s) abgestutzl isL, 
daB der jeweils wirksame Stiitzringabschnitt (104s, 
106s) mit einer ungefahr der Differenz zwischen Vor- 
spannkraft (V) und Schneidkraft (S) entsprechenden 
Auflagekraft (A) auf den jeweils wirksamen Stutzfla- 
chenabschnitt(108s, 110s) wirkt, und daB der Stutzring 
(100, 102) in dem jeweils wirksamen, die Auflagekraft 
(A) aufbringenden Stiitzringabschnitt (104s, 106s) re- 
lativ zu dem diesem entsprechenden wirksamen 
Schneidenabschnitt (92s) so ausgebildet ist, daB bei der 
sich jeweils aus ungefahr der Differenz zwischen Vor- 
spannkraft (V) und Schneidkraft (S) ergebenden variie- 
renden Auflagekraft (A) der Stutzring (100, 102) den in 
der wirksamen Stellung stehenden Schneidenabschnitt 
(92s) in einem definierten Abstand von dem entspre- 
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chenden wirksamen AmboBflachenabschnitt (76s) halt. 

2. Schneidvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die jeweils aufeinanderfolgenden 
StUtzringabschnitte (104s, 106s) eine variierende Ela- 
stizitat aufweisen. 5 

3. Schneidvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die aufeinanderfolgenden StUtzring- 
abschnitte (104s, 106s) eine durch Formvariation vari- 
ierende Elastizitat aufweisen. 

4. Schneidvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- to 
kennzeichnet, daB die StUtzringabschnitte (104s, 106s) 
hinsichtlich ihrer senkrecht zur Azimutalrichtung (96) 
verlaufenden Querschnittsflachen variierend ausgebil- 
det sind. 

5. Schneidvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- ts 
kennzeichnet, daB der StUtzring (100, 102) zur Varia- 
tion der Querschnittsflachen aus einem Ring rait kon- 
stanter Querschnittsflache und in diesem vorgeschenen 
Ausnehmungen (120) gebildet ist. 

6. Schneidvorrichtung nach einern der voranstehenden 20 
Anspriiche; dadurch gekennzeichnet, daB aufeinander- 
folgende StUtzringabschnitte (104s, 106s) eine bezUg- 
lich der Drehachse (84) variierende radiale Erstreckung 
aufweisen. 

7. Schneidvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die variierende radiale Erstreckung 
durch eine sich in radialer Richtung erstreckende Aus- 
nehmung (130) realisiert ist. 

8. Schneidvorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine eine in 30 
seiner wirksamen Stellung eine hohe Schneidkraft (S) 
erfordemder Schneidabschnitt (92c) eine groBe radiale 
Erstreckung (R2) bezuglich der Drehachse (84) auf- 
weist als ein eine niedrigere Schneidkraft (S) erfor- 
demder Schneidenabschnitt (92a). 35 

9. Schneidvorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der StUtzring 
(100, 102) auf dem Schneidwerkzeug (80) sitzt. 

10. Schneidvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der StUtzring (100, 102) auf das 40 
Schneidwerkzeug (80) aufgeschrumpft ist. 

11. Schneidvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der StUtzring (100, 102) einstuckig 
mit dem Schneidwerkzeug (80) verbunden ist. 

12. Schneidvorrichtung nach einem der voransiehen- 45 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB beider- 
seits des Schneidwerkzeugs (80) Stutzringe (100, 102) 
vorgesehen sind. 

13. Schneidvorrichtung nach einem der voranstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
StUtzflachen (108, 110) auf der AmboBwalze (70) an- 
geordnet sind. 

14. Schneidvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die StUtzflachen (108, 110) einen 
Teilbereich der AmboBflache (76) bilden. 55 
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